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2. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. Descricao Técnica do Projeto

2.1.1. As coordenadas de todos os vértices da poligonal e, em caso do
empreendimento se localizar em mais de uma propriedade, as mesmas
deverdo ser delimitadas e identificadas contendo as sequintes
informagées: nome do proprietario, nome da propriedade, numeragdo de
matricula, area total, de intervencdo e area arrendada

Complexo Eodlico Porto € um empreendimento de geracdo de energia
elétrica a partir de fonte edlica composto pelas Centrais Geradoras Edlicas Porto
[ 10 1L 1V, V, VLG VL VT e IX de propriedade da empresa Porto Energia Edlica
S/A, a serem instaladas no municipio Porto do Mangue /RN.

A capacidade de geracao nominal do complexo edlico sera de 450 MW
através da implantacao de 75 (setenta e cinco) unidades geradoras de 6,0 MW,
modelo SG170-6.0MW, fabricados pela SIEMENS GAMESA. A totalidade dos
aerogeradores sera explorada em conjunto em terrenos contiguos ou muitos

préximos entre si (Figuras 6 e 7).

Tabela 2. Distribuicdo dos aerogeradores no Complexo Eoélico Porto.

Ne Pot. Pot.
Sub-Parques Aerogeradores Aerogerador (MW)
(MW)

Porto | 8 6 MW 48
Porto I 11 6 MW 66
Porto Il 8 6 MW 48
Porto IV 8 6 MW 48
Porto V 6 6 MW 36
Porto VI 8 6 MW 48
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Porto VII 8 6 MW 48

Porto VIII 9 6 MW 54

Porto IX 9 6 MW 54

Coordenadas de implantacao do Complexo Edlico Porto
COORDENADA AERO - PORTO |
AEROGERADOR COORD.X COORD. Y POTENCIA [KW] "HUB [m]" | DIAMETRO [m]
P-I-1 731863.00 | 9441129.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1-2 732916.00 | 9441720.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1-3 732629.00 | 9441340.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-14 731865.00 | 9440277.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1-5 731854.00 | 9439592.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1-6 733208.00 | 9440118.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1-7 733325.00 | 9439363.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1-8 734087.00 | 9440376.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
COORDENADA AERO - PORTO Il
AEROGERADOR COORD.X | COORD.Y POTENCIA [kW] "HUB [m]" | DIAMETRO [m]

P-11-1 73553300 | 9444866.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-11-1 734886.00 | 9444730.00 $G170-6.0MW 3600.00 1314
P-II-3 73497100 | 9444063.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-4 73485500 | 9443547.00 $G170-6.0MW 3600.00 1314
P-II-5 734834.00 | 9443021.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1I-6 734889.00 | 9442380.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-II-7 734737.00 | 9441976.00 $G170-6.0MW 3600.00 1314
P-II-8 734377.00 | 9441506.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-II9 73405074 | 9444126.83 $G170-6.0MW 3600.00 1314
P-II-10 73413499 | 9442957.75 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-11-11 73392161 | 9442170.62 SG170-6.0MW 3600.00 1314
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COORDENADA AERO - PORTO Il

AEROGERADOR COORD.X COORD. Y POTENCIA [kW] "HUB [m]" | DIAMETRO [m]
P-111-1 736382.00 9445040.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-11-2 736187.00 9444031.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-111-3 736210.00 9443384.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-111-4 736093.00 9442845.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-11-5 735922.00 9442272.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-lI-6 736084.00 9441143.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-IlI-7 736034.00 9440479.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-11-8 736056.00 9439867.00 §G170-6.0MW 3600.00 131.4

COORDENADA AERO - PORTO IV

AEROGERADOR COORD.X COORD. Y POTENCIA [kW] "HUB [m]' | DIAMETRO [m]
P-V-1 737194.00 9445198.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-1v-2 738150.00 9445120.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1V-3 737592.00 9444409.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1V-4 737460.00 9443896.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1V-5 737523.00 9442949.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1V-6 737388.00 9442425.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1V-7 737271.00 9441948.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1V-8 737303.00 9441250.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4

COORDENADA AERO - PORTO V

AEROGERADOR COORD.X | COORD.Y POTENCIA [kW] | "HUB[m]' | DIAMETRO [m]
P-V-1 739118.00 | 9444200.00 SG170-8.0MW 3600.00 131.4
P-V-2 739146.00 | 9443675.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-V-3 739179.00 | 9443037.00 SG170-8.0MW 3600.00 131.4
P-V-4 739118.00 | 9442268.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-V-5 738939.00 | 9441628.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-V6 738547.00 | 9441004.00 $G170-6.0MW 3600.00 1314
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COORDENADA AERO - PORTO VI
AEROGERADOR COORD.X COORD. Y POTENCIA [kW] "HUB [m]" | DIAMETRO [m]
P-VI-1 740406.00 9442900.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-vI-2 740440.00 9442220.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VI-3 740349.00 9441453.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VI-4 740302.00 9440643.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VI-5 741617.00 9441278.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VI-6 741652.00 9440489.00 5G170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VI-7 741589.00 9440041.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VI-8 742894.00 9440986.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4

COORDENADA AERO - PORTO VI

AEROGERADOR COORD.X COORD. Y POTENCIA [kW] "HUB [m]" | DIAMETRO [m]
P-VII-1 734547.00 9438631.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VII-2 735000.00 9438989.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VII-3 735557.00 9439358.00 SG170-6.0MW 3600.00 1314
P-VIl-4 737386.00 9439681.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VII-5 737500.00 9440244.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VII-6 738446.00 9440407.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VII-7 740135.00 9440241.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VII-8 739919.00 9439456.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4

COORDENADA AERO - PORTO VIII

AEROGERADOR COORD.X COORD. Y POTENCIA [kW] "HUB [m]" | DIAMETRO [m]
P-VIil-1 738818.00 9437914.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VIII-2 739516.00 9438013.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
L P-VIII-3 740029.00 9438244.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-ViII-4 740720.00 9438373.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VIII-5 741602.00 9438556.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VlII-6 741825.00 9438926.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VIII-7 743144.00 9439050.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VIII-8 744281.00 9439244.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-VIII-9 743060.00 9439840.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Complexo Eélico Porto, 450 MW 2/739
Porto do Mangue/RN



CONSULTORIA AMBIENTAL g

COORDENADA AERO - PORTO IX
AEROGERADOR COORD.X COORD. Y POTENCIA [kW] "HUB [m]" | DIAMETRO [m]
P-1X-1 733897.00 9436573.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1X-2 733973.00 9437067.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1X-3 734710.00 9437139.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1X-4 735450.00 9437244.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1X-5 736330.00 9437210.00 8G170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1X-6 736596.00 9437595.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-IX-7 737364.00 9437696.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1X-8 737594.00 9438066.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
P-1X-9 737620.00 9438549.00 SG170-6.0MW 3600.00 131.4
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Figura 6. Disposicao dos parques e projeto basico do Complexo. Fonte: SOMA Energias Renovaveis Ltda (2020).
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Figura 7. Conformagéao dos Terrenos Contratados para o Complexo Edlico Porto. Fonte: SOMA Energias Renovaveis Ltda (2020).
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Tabela 3. Enderecos das Propriedades e Areas dos nove parques do Complexo.

PARQUE

AREA (ha)

ENDERECO DAS PROPRIEDADES

PORTO |

690,4892

Fazenda Bandeirante, Zona Rural do

Municipio de Porto do Mangue/RN -
Coordenadas: 731863.00 mE/ 9441129.00 mS

PORTO I

503,0594

Fazendas Bandeirante e Nova, Zona Rural do

Municipio de Porto do Mangue/RN -
Coordenadas: 735533.00 mE/ 9444866.00 mS

PORTO Il

731,9157

Fazendas Bandeirante e Nova, Zona Rural do

Municipio de Porto do Mangue/RN -
Coordenadas: 736382.00 mE/ 9445040.00 mS

PORTO IV

726,7950

Fazenda Nova, Zona Rural do Municipio de

Porto do Mangue/RN - Coordenadas:
737194.00 mE/ 9445198.00 mS

PORTO V

528,2408

Fazenda Nova, Zona Rural do Municipio de

Porto do Mangue/RN - Coordenadas:
739118.00 mE/ 9444200.00 mS

PORTO VI

733,02793

Fazenda Nova, Zona Rural do Municipio de

Porto do Mangue/RN - Coordenadas:
740406.00 mE/ 9442900.00 mS

PORTO VI

1.093,8479

Fazendas Bandeirante e Nova, Zona Rural do

Municipio de Porto do Mangue/RN -
Coordenadas: 734547.00 mE/ 9438631.00 mS

PORTO VI

823,7410

Fazenda Nova, Zona Rural do Municipio de

Porto do Mangue/RN - Coordenadas:
738818.00 mE/ 9437914.00 mS

PORTO IX

772,7499

Fazenda Nova, Zona Rural do Municipio de

Porto do Mangue/RN - Coordenadas:
733897.00 mE/ 9436573.00 mS
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Tabela 4. Quadro de areas arrendadas das Fazendas Bandeirante e Nova para o
Complexo Edlico Porto.

Propriedade/Matricula Area (ha) Parques
Fazenda Bandeirante Mat. 103 794.,4977 1,2,3
w
< 'E Fazenda Bandeirante Mat. 104 334,5982 1,2,3
Q| <
2|
H E Fazenda Bandeirante Mat. 105 334,6071 1,7
<
wl<
g Fazenda Bandeirante Mat. 106 334,6259 1
Area Total Arrendada 1.798,3289 1,2,3e7
GTW Agroindustrial Ltda Mat. 22 2.025,6565 4,5, 6
Empreendlmentos Imobilidrios Novo 497,0037 23,4
Horizonte Ltda
Francisco Ferreira Souto Filho 1.820,1866 2,3,4,7
Maria Auxiliadora Souto 303,3660 7
« Maria das Gragzis Souto Mota e 303,3659 9
c>> Irméaos
<zt Silvia Feitoza Souto e Irmaos 303,3661 9
a
ﬁ Maria Auxiliadora Souto 428,1494 ---
<
- Silvia Feitoza Souto e Irmaos Mat. 14 380,3194 6
Empreendimentos Imobiliarios Novo
Horizonte Ltda Mat. 16 504,5957 6.7
Souto Mota e Francisco José Maria
das Gracas Mat. 110-AV-10 337,6006 6,8
Fazenda Cacimba do Viana Mat. 108 515,6465 8,9
Area Total Arrendada 7.429.87ha | 2,3,4,5,6,7,8¢e9
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2.2. Descricao das Instalacées

As instalagbes a considerar no presente memorial envolvem os
componentes basicos requeridos para construg¢ao da infraestrutura civil dos nove
parques eolicos, com as obras de infraestrutura que se facam necessarias, tais
como rede de média tensao aérea, plataformas dos aerogeradores, subestacao
e Linha de transmissao.

2.2.1. Projetos

O Complexo Edlico sera formado pelos seguintes elementos principais:

» Fileiras de aerogeradores;

* Rede de Média Tenséo para transmissao de energia elétrica.

2.2.2. Caracteristicas Construtivas da Rede de Média Tensao

Os circuitos de média tensao de 34,5 kV que conectarao os aerogeradores
a SE Elevadora Eol Porto serdo predominantemente aéreos.

A Rede de Média Tensao (RMT) aérea sera construida com postes de
concreto, com Cabos de Aluminio com Alma de Aco - CAA em circuito simples e
duplo. As travessias de acessos também serao realizadas através de circuitos
aéreos com cabos - CAA. Também sera utilizada rede aérea na conexao entre
0s aerogeradores e o primeiro poste da rede aérea que, obrigatoriamente, sera
locado fora da plataforma do aerogerador.

Cada aerogerador produz energia na tensao de 690 V, sendo esta elevada
para 34,5 kV através de subestacbes unitarias de distribuicdo, com
transformadores elevadores (0,69/34,5 kV) cuja poténcia nominal é de 6.000

kVA. Os aerogeradores sao agrupados em um circuito na tensao de 34,5kV.
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Estes alimentadores primarios de distribuicdo recebem a energia gerada
pelos aerogeradores e se conectam na barra de 34,5 kV da subestacéo
elevadora 34,5/230kV.

A escolha do uso das secgdes procurou otimizar o custo de implantacao da
Rede de Média Tensado, avaliando critérios como distdncia, capacidade
condutiva do cabo e perdas de energia.

Os aerogeradores serao interligados através de vinte e sete circuitos
compostos por 75 aerogeradores. Pelos critérios estabelecidos em projeto, os
circuitos foram divididos de modo que cada parque ficara com 3 circuitos. As

principais caracteristicas da RMT sao as seguintes:

Tabela 5. Principais Caracteristicas da RMT.

Tipo construtivo Aérea
Tensao de distribuicao 34,5 kv
Configuracao dos alimentadores Trifolio
Fator de poténcia 0,95
N° de aerogeradores 75
N° de Circuitos 27 (3 circuitos por parque)

Poténcia instalada - PE Porto | -

circuito 1 - 03 aerogeradores 18 MW
Poténcia instalada - PE Porto | -
N 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto | -
N 12 MW
circuito 3 - 02 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto Il -
L 18 MW
circuito 1 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto Il -
L 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto Il -
A 12 MW
circuito 3 - 02 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto Il - 18 MW

circuito 1 - 03 aerogeradores
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Poténcia instalada - PE Porto lll -

circuito 1 - 03 aerogeradores

circuito 2 - 03 aerogeradores 18 MW
Poténcia instalada - PE Porto lll -
.. 12 MW
circuito 3 - 02 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto IV -
.. 18 MW
circuito 1 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto IV -
. 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto IV -
. 12 MW
circuito 3 - 02 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto V -
. 18 MW
circuito 1 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto V -
. 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto V -
. 18 MW
circuito 3 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VI -
N 18 MW
circuito 1 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VI -
. 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VI -
.. 12 MW
circuito 3 - 02 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VII -
N 18 MW
circuito 1 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VII -
- 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VII -
N 12 MW
circuito 3 - 02 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VIII -
.. 18 MW
circuito 1 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VIII -
N 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto VII -
N 18 MW
circuito 3 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto IX - 18 MW
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Poténcia instalada - PE Porto IX -
N 18 MW
circuito 2 - 03 aerogeradores
Poténcia instalada - PE Porto IX -
N 18 MW
circuito 3 - 03 aerogeradores
POTENCIA TOTAL INSTALADA 450

2.2.3. Aerogeradores

Abaixo descrevemos as caracteristicas do aerogerador que sera
implantado no Complexo Edlico, qual seja o aerogerador SIEMENS GAMENSA,
modelo SG170-6.0MW com 135m de altura de torre.

» Cobertura

A cobertura protege os componentes da turbina edlica dentro da nacele da
exposicdo a eventos meteoroldgicos e condicdes ambientais externas. E feito de
resina composta e reforcada com fibra de vidro.

Dentro do interior da cobertura, ha espaco suficiente para realizar
operacdes de manutencao de turbinas edlicas. A tampa possui 03 escotilhas:

v Hatchway dando acesso & nacele da torre, localizada no ch&o da nacele.

— v Escotilha que da acesso ao interior do cone / cubo, localizado na frente.

v Escotilha de operagéo do guindaste, localizada no chao da parte traseira.
A parte superior da cobertura possui duas de luz solar claraboias no
telhado, permitindo a entrada durante o dia e proporcionando ventilacao
adicional e acesso ao exterior, onde se localizam os instrumentos de medicéo

do vento e a luz.
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> Estrutura

A estrutura da turbina edlica SIEMENS GAMENSA, modelo SG170- 6.0MW
foi projetada com critérios de simplicidade mecanica e robustez para suportar
adequadamente os equipamentos da nacele e transmitir cargas para a torre.
Essas cargas sao transmitidas através do rolamento do sistema de guinada.

A estrutura é dividida em duas partes:

v Estrutura dianteira: o suporte de ferro fundido ao qual o suporte do eixo
principal esta preso, onde os bracgos de torque da caixa de velocidades e
— o anel reagem.

v’ Estrutura traseira: estrutura soldada mecanicamente formada por duas

vigas unidas na parte frontal e traseira.

> Turbina

O aerogerador é composto por uma turbina, um multiplicador e um gerador
elétrico situado no alto de uma torre de aco tubular cimentada sobre uma sapata
de concreto armado. A turbina tem o rotor com diametro de 131,4m situado em
barlavento composto por 3 pas aerodinamicas de passo variaveis controladas
por microprocessador e com regulacao eletrdnica da poténcia de saida além de
um sistema ativo de orientacdo. O rotor é acoplado a um gerador assincrono
com poténcia de 6.000 kW. Todo o conjunto é alojado sobre uma nacele,

montada sobre a torre.

> Rotor

O rotor é composto por trés pas aerodindmicas construidas a partir de
resina de poliéster reforcada com fibra de vidro. A regulacdo de poténcia é
proporcionada pelo passo variavel das pas bem como pela regulacdo de
velocidade do gerador controlada por microprocessador. Se a velocidade do
vento supera o limite de seguranca as pas giram totalmente de modo a oferecer
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a menor resisténcia possivel ao vento e assim deixar de girar. As pas estao
fixadas através de parafusos a uma peca de suporte de aco com capacidade de
girar sobre o cubo do rotor mediante um conjunto de bielas de acionamento
hidraulico. Através deste sistema se obtém uma partida do aerogerador sem
esforcos sobre a estrutura tanto durante a entrada em operacdo como na
frenagem. Esse sistema também proporciona um aumento da poténcia em altas
e baixas velocidades de vento quando se compara com a resposta dos
aerogeradores de pas fixas.

» Gerador e sistema de transmisséo

O cubo de suporte das pas é conectado ao eixo principal através de um
sistema suportado por apoios de rolamentos esféricos que absorvem os esforgos
axiais e radiais do rotor.

O esforco de rotacdo gerado pelo rotor € transmitido ao multiplicador
através de um dispositivo planetario e duas paralelas. O eixo de alta velocidade
na saida do multiplicador aciona o gerador e esta fixado ao disco de freio

mecanico.

» Sistema de freio

O aerogerador é equipado com dois sistemas de freio: um aerodinamico e
um mecanico ativados hidraulicamente e intertravados entre si para frear a
turbina em todas as condi¢des de funcionamento. O sistema de regulacao de
passo (pitchcontrol) das pas é também utilizado para frear a turbina através da
variacao do angulo de ataque das pas até atingir a minima resisténcia possivel
ao vento. Também é utilizado para regular a saida de poténcia evitando que
mudancas repentinas na velocidade do vento produzam variagées bruscas na
saida de poténcia. Por outro lado, o sistema de freio mecanico é fixado no eixo

de alta velocidade para frenagens de emergéncia.
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> Sistema de orientacéo

O aerogerador dispde de um sistema elétrico de orientacdo ativo. O
alinhamento da nacele em relacdo ao vento é efetuado por meio de quatro
motorredutores que estao conectados através de engrenagens de orientacao da
torre. As birutas sobre a nacele enviam um sinal ao controlador que aciona os

motores de orientacdo os quais giram a turbina.

> Torre

O aerogerador esta apoiado sobre uma torre tubular de ago com 135
metros de altura. Em seu interior ha ainda uma escada para acesso a nacele
equipada com dispositivos de seguranca e plataformas para descanso e
protecdo. Conta também com elementos de passagem e fixacdo dos cabos
elétricos e instalagdes auxiliares de iluminagédo. Na parte inferior ha uma porta
de acesso. A torre é constituida de quatro tramos unidos através de flanges na
parte inferior. Sdo elevadas através de gruas e sao ancoradas ao pedestal da
fundacao através de outra flange. O fornecimento incluira os chumbadores da

fundacéao.

» Unidade de controle e poténcia

A unidade de controle e poténcia monitora e controla todas as funcdes
criticas do aerogerador a fim de otimizar em todo momento o funcionamento do
aerogerador em toda a gama de velocidades.

Abaixo a curva de poténcia do Aerogerador SIEMENS GAMENSA, modelo
SG170-6.0MW de acordo com a velocidade de vento aplicada:
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Figura 8. Curva de Poténcia.

2.2.4. Média Tensao

» Centro de transformacédo dos aerogeradores

Cada um desses aerogeradores produzira energia elétrica na tensao de
690 V tendo, em um primeiro estagio, um transformador elevador de 690 volts
para 34.500 Volts. Junto a cada uma destas unidades estarao instalados todos
0S equipamentos necessarios para protecdes, para os controles e as conexdes
com a rede interligadora. O centro de transformacao de cada aerogerador sera
conectado a rede da Média Tensao por meio de cabos de poténcia instalados
diretamente enterrados em valas devidamente sinalizadas.

O centro de transformacao para a conexao de cada gerador elétrico a rede
interna de Média Tensao do Complexo Edlico consta dos seguintes elementos:

- Transformador de Baixa / Média Tensao;
- Cubiculos de Média Tenséo;
- Cabos de conexao de Baixa e Média Tensao;

- Elementos de protecao.
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» Transformador de Baixa / Média Tenséao

O transformador é do tipo trifasico, isolado a 6éleo mineral. As suas
principais caracteristicas sdo as seguintes:

- Poténcia nominal: 6500 kVA;

- Tensdo Primaria: 34,5 kV;

- Tensao Secundaria: 690 V;

- Grupo Conexao: Dyn11;

- Frequéncia: 60 Hz;

- Método de resfriamento: ONAN.

» Cabos de conexao cubiculo-transformador

Para a conex@o entre o enrolamento de 34,5 kV do transformador e o
cubiculo de média tensdo serd utilizado um cabo tripolar flexivel do tipo EPR
20/35 kV em cobre, com 3x50 mm? em blindagem de cobre de 10 mm? (ou
equivalente).

A conexao do cabo tripolar ao primério do transformador sera efetuada
atraves de trifurcagéo e terminais contrateis a frio para o interior.

Os condutores de protecao fazem a fungao de blindagem metalica para os
cabos de média tensé@o, e como tal sédo conectados ao sistema de aterramento

nos dois extremos.

» Cubiculo de conexao a rede de Média Tensao

A conexdao entre aerogeradores sera por meio de cubiculos, os quais serao
blindados, com isolamento em SF6. A execugéo serd de tipo modular, com uma
funcdo determinada para cada um dos médulos. Cada um dos médulos dispoe
de envoltério metélico préprio, de modo que todos os equipamentos e o

barramento estejam em uma cuba de aco inoxidavel, hermética e preenchida
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com gas SF6, sem que seja necessaria nenhuma reposicao de gas ao longo da
vida util do equipamento. O envoltério metalico de cada médulo devera
apresentar uma rigidez mecanica tal que assegure o perfeito funcionamento de
todas as partes méveis alojadas no seu interior assim como para protecao
mecanica exterior. As superficies externas da carcaga deverao estar protegidas
contra a corrosdo de maneira efetiva, seja mediante pintura ou galvanizagao. Os
moédulos serdo de dimensdes reduzidas para permitir sua extracdo e facil
manuseio.

Os cubiculos serdao dotados de:

v Um mddulo de protecao de transformador, equipada com disjuntor isolado
com SF6 e uma chave seccionadora de trés posicées em série. Estara
dotado de relé de protecdo autoalimentado com diversas funcoes
ajustaveis e possibilidade de acionamento externo.

v" Um médulo de entrada de linha através de terminais desconectaveis sem
tensao.

v" Moddulo de saida de linha mediante terminais desconectaveis sem tensao,

equipados com chave seccionadora sob carga.

Nos aerogeradores de final de linha serd instalado um cubiculo tipo OL1V,
composto por 01 modulo de entrada e 01 modulo de saida. Os aerogeradores
de meio de linha usardao cubiculo tipo OL1C1V composto por 01 médulo de
entrada e dois de conexdo. Por fim, para os cubiculos que servem como
entroncamento de circuitos sera instalado cubiculo tipo 0L2C1V composto por
01 moédulo de entrada e 03 de conexéo.

Figura 9. Cubiculos de interligacéo entre aerogeradores.
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No aerogerador de final de linha deve existir a possibilidade de ampliacdo
através de conexdo ao barramento do cubiculo com terminais de cabo ou
conjuntos de unidao a outro médulo. Todos estes médulos serdo conectados por

conjuntos de unido adequados, que dao continuidade ao barramento.

» Caracteristicas Elétricas dos Cubiculos

Tensao Nominal: 34,5 kV;
Frequéncia Nominal: 60 Hz;

Corrente dos barramentos: 630 A;
Corrente de Curto-circuito: 20kA rms.

» Material de Seguranca

Com a finalidade de contribuir a seguran¢a nas manobras, a prevencao e
extincdo de incéndios e a informagcédo sobre possiveis perigos derivados da
manipulagdo incorreta dos aparelhos, deve-se instalar o0s seguintes
equipamentos e utensilios em todos os centros de transformacdo dos

aerogeradores.

- Kit de primeiros socorros;

- Placa de sinalizacao de risco elétrico na porta de entrada do centro de
transformacao e sobre os compartimentos acessiveis dos cubiculos de média
tensao;

- Extintor de incéndios;

Ademais, € também aconselhavel que se instale em todos os centros de

transformacao os seguintes itens:

- Luvas isolantes;
- Equipamento para ligacao equipotencial;
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- Banqueta isolante interior.
Caso nao se instale estes itens em cada Subestagdo unitaria, é
imprescindivel que estes equipamentos estejam disponiveis na subestacao, no

interior da torre do aerogerador ou em outra area préxima.

> Disposicao interna do Aerogerador

Abaixo apresentamos a disposicao interna padrdo dos equipamentos e
objetos no interior do aerogerador.

MAIN LADDER

g
. SECOND LADDER

\__GROUND CONTROLLER |
MEDIUM VOLTAGE SWITCHGEAR |

Figura 10. Interior da torre.
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1 Hub 7 Yaw system

2 Pitch system 8 High speed shaft
3 Blade bearings 9 Generator

4 Low speed shaft 10 Transformer

5 Gearbox 11 Cooling system
6 Electrical cabinets 12 Rear Structure

Figura 11. Interior da Nacelle.

> Aterramento

A estratégia de protecao no interior do aerogerador e dos centros de
transformacao se baseia na equipotencialidade, minimizando desta forma as
diferencas de tenséao internas entre as diferentes massas.

As interconexdes para a formacgdo da equipotencialidade do Complexo
utilizardo a infraestrutura da Rede de Média Tensao. Serd, pois, langando um
cabo de cobre nu de 70mmz? que devera acompanhar os circuitos até a conexao
da malha de aterramento das préximas casetas e aerogerador, seguindo até a
conexao final na malha de aterramento da Subestacédo Elevadora 34,5/230kV.

Uma correta instalacao de aterramento facilitara a descarga de energia do
raio e reduzira as probabilidades de dano a instalacao.

Geralmente uma baixa resisténcia de aterramento ou uma grande distancia
de eletrodo conseguem uma tensdo de contato admissivel. Mas esta

circunstancia nao se vera sempre. E, pois, preciso garantir uma distribuicao de

potenciais uniforme para que as tensdes resultantes sejam reduzidas.
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Pelo anterior, o critério final de validacdo da instalacdo da malha de

equipotencialidade sera:

I. Realizagdo de Ensaios de Tensdes de Passo e Contato;
Il. Resisténcias de Malha de Aterramento maiores que 10Q, de forma a
garantir a correta derivacao a terra da energia de eventuais descargas

elétricas atmosféricas.

O valor de resisténcia de aterramento pode tomar qualquer valor entre 0 e
10Q sempre que as tensdes de passo e contato sejam admissiveis. Logicamente
a seguranga aumenta quanto menor é este valor, pelo que seria bom tentar
minimiza-lo na medida do possivel. A resisténcia, ademais, pode aumentar
durante as estacdes secas ou durante o inverno, pela reducao da umidade ou o
congelamento da capa superficial, de forma que, saindo-se de um valor reduzido,
dispbe-se de mais margem para compensar estes efeitos.

lll. Realizacédo de estudo geotécnico prévio a execucao das fundacoes dos
aerogeradores e alocacao das casetas para definir o tipo do terreno e
quantificar a resistividade dos diferentes estratos.

O sistema de aterramento em cada turbina consiste em um anel de
aterramento em cabo de cobre nu enterrado em volta do perimetro exterior da
torre conectado a hastes de aterramento em pontos do lado de fora da fundacao,
este anel estd ligado a base da torre. O Neutro de cada transformador é
conectado ao anel e também ao sistema de aterramento da turbina edlica. As
turbinas sdo equipadas com um SPDA que interliga as pas, gobndola e torre para

o sistema de aterramento como representado na figura abaixo.
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Figura 12. Detalhe do Anel de aterramento.

> Rede de comunicacoes

O sistema de controle e supervisdo do Complexo estara baseado em um
pacote informatico grafico sobre um computador pessoal. Os aerogeradores, as
estacOes meteoroldgicas e o equipamento de medida da subestacao principal
estarao diretamente conectados por meio de um laco de comunicagdes de fibra
Otica ao sistema de controle do Complexo.

A fibra 6tica usada na rede de comunicagdes do Complexo Edlico sera do
tipo monomodo. O cabo de comunicagbes sera dielétrico exterior e estara
adaptado para capacidade de conexdao em campo.

» Dimensionamento da Rede de Média Tenséo

Através de critérios de perdas elétricas, custo de implantacao, queda de
tensdo e corrente de curto circuito, foi dimensionada a rede de média tensao,

com previsao de 0,8% de perdas maximas.
2.2.5. Subestacao
O Complexo Edélico Porto conectar-se-a4 na Subestacdo Eol Porto que

devera ser compartilhada entre os parques eolicos Porto | a Porto IX. A referida
Subestacao sera implantada no terreno do Complexo eélico Porto VII.
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A subestagao ocupara uma area com aproximadamente de 4.000 m? e tera
uma estrada de acesso exclusiva 8 mesma. E do tipo elevadora com dois setores
34,5 kV e 230 kV, localizada na saida da usina edlica e construida com os
equipamentos de alta tensdo ao tempo. Os ramais coletores que partem dos
aerogeradores chegardao ao setor de 34,5kV da subestacado coletora, que vai
transforma-la a um nivel de tensédo de 230 kV para a transmissao e a conexao
com o sistema nacional de poténcia.

A subestacdo elevadora 34,5/230 kV sera composta por um bay de
conexao em 230 kV e também contard com um edificio de controle onde serao
instalados os cubiculos para o barramento de 34,5 kV e os sistemas de
supervisao, controle, protecdo, medicao e telecomunicacdes da planta.

A entrada de linha sera conectada a um barramento de 230 kV, no qual
deverdo ser instalados transformadores de potencial com um secundario para
protecdo e um secundario para o sistema de medicdo de faturamento. O
dimensionamento do barramento deve considerar o valor maximo de tensao de
242 KV para a tenséo de 230 kV. O Barramento de 230 kV devera ser implantado
com 2 cabos por fase, com cabo de aluminio com alma de aco, bitola #954 MCM,
mesmo cabo que compora a linha de transmissao.

Cada entrada de linha em 34,5kV tem previsao de ter uma medicéo bruta
da energia entregue neste ponto, medida que possibilitard o rateio da medicao
de faturamento no Bay de Conexao.

O setor de 34,5 kV serda em médulos com cubiculos isolados a gas SF6,
hermeticamente fechados em barramento simples na tensao de 36 kV.

A conexao da Subestacédo Elevadora Eol Porto sera através de uma linha
de transmissdao de 230kV. A conexdo da linha de transmissdo permitira a
conexao ao SIN - Sistema Interligado Nacional, através da SE Acu |l

Para a construcado da Subestacao Elevadora devera ser provido o espaco
fisico apropriado em terreno plano ou terraplanado, assim como provida toda a
infraestrutura necessaria para o funcionamento da Subestacdo, o que inclui
arruamentos internos, sistema de drenagem, malha de terra da Subestacao, vias
de cabos e canaletas, sistema de esgotamento do 6leo do transformador,

sistema de servigos auxiliares, sistema de iluminagdo a intempérie, casa de
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comando e controle, além do fornecimento e montagem de todos os
equipamentos elétricos de patio e insertos na casa de comando para o devido
funcionamento do sistema.
Um projeto executivo posterior devera prover as obras desta subestacao.
A seguir serdo detalhadas as caracteristicas da mesma:

» Descritivo basico da subestacao

Os arranjos da subestacdo nos setores secundario (230kV) e primario
(34,5kV) obedecem basicamente aos padrdes locais, sendo do tipo barra dupla
a quatro chaves, com barramento transversal principal e transferéncia,
empregando disjuntor simples e quatro chaves seccionadoras por célula, com
excecao da célula de transferéncia que emprega disjuntor simples e duas chaves
seccionadoras. A SE é provida de barramento 34,5kV abrigado em cubiculo SF6.
No barramento de 34,5kV foram instalados transformadores de corrente e de
potencial para medigdo/controle e transformador de distribuicdo para servigos
auxiliares (Figuras 13 e 14 abaixo) (em ANEXOS - Projetos: BB-PORTO-D-08-
GE - PLANTA DE LAYOUT DA SUBESTACAO-1 e BB-PORTO-D-05-GE -
DIAGRAMA UNIFILAR DO SISTEMA ELETRICO - R01).
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SUBESTAZAD

COMPLEXS EGLICO - EOL PORTO.

PLANTA DA SUBESTAGAQ
LAYQUT COMPLEXO EOLICO PORTO
BORTE 1,1, I, 1V, 4, Y1, VI, Vil X

i A1 S

Figura 13. Planta da Subestacao de Energia. Fonte: SOMA Energias Renovaveis (2021).
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SUBESTAGAD COLETORA COMPLEXO EOLICO PORTO
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Figura 14. Diagrama Unifilar - Subestacao Coletora. Fonte: SOMA Energias Renovaveis (2021).
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» Qbras Civis

O projeto de drenagem para as subestagdes visa evitar o acumulo de aguas
pluviais na area britada e captacdo de aguas provenientes de encostas ou
taludes préximos a area das subestacdes.

Seu dimensionamento deve levar em conta a permeabilidade do terreno, o
indice de precipitacao pluviométrica regional e a bacia de contribuicao.

Basicamente o sistema de drenagem de uma subestagédo é composto de
elementos tais como, caixa de drenagem, caixa de sarjeta, dreno seco, dreno
poroso, canalizacdes em concreto simples ou armado, boca de manilha, valetas,

e elementos dissipadores.

» Canalizacoes

As canalizacbes deverao alcancar os equipamentos instalados. Serao
executadas em manilhas de concreto simples ou armado, especificados de
acordo com o projeto de drenagem. As mesmas deverdo ser assentes sobre
leitos suficientemente resistentes, de modo que as redes nao sofram recalques
que prejudicariam a sua estanqueidade, declividade e alinhamento. Devem ser
rejuntadas utilizando-se usualmente argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
tomando cuidado especial a fim de que nao sejam deixadas asperezas no interior
das redes, prejudicando o fluxo hidraulico.

Outro fator importante é o re-aterro, pois exercera influéncia principalmente
nas redes situadas em estradas, travessias, etc. As dimensdées bem como as
declividades estarado indicadas no projeto de drenagem. As ligacdes entre as
canaletas de cabos de controle e a rede de drenagem pluvial, serdo executadas
em tubos de PVC diametro 75 mm.

> Aterramento

O ajuste do sistema de aterramento consiste da reparacao da malha
executada com cabos de cobre nu bitola 70 mm? e hastes de terra tipo
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cooperweld, com a finalidade de homogeneizar os potenciais em todos os pontos
da subestacdo e criar um caminho facil a terra para surtos decorrentes de
defeitos. A esta malha devem ser conectados eletricamente as partes metalicas
de todos os equipamentos, quadros de comando, cercas, portdes, etc. Os para-
raios, 0os cabos para-raios e 0s neutros dos transformadores de corrente e

potencial também devem ser ligados a malha de terra.

» Barramentos condutores flexiveis

Inclui-se neste item a montagem dos barramentos, os servicos de
montagem de todas as descidas de cabos para ligacées dos equipamentos, com
todas as suas conexdes, bem como a instalacdo do cabo para-raios. Os
barramentos deverao ser instalados antes de serem montados o0s equipamentos

eletromecanicos que por necessidade figuem sob os mesmos.

» lluminacio Externa

Fornecimento e instalacdo completa, nivelamento, fixacdo e aterramento
da iluminagao externa em refletores, postes metalicos e luminarias em poste,
tomada monofasicas e trifasicas bem como relés fotoelétricos, quadros em geral,
fiagdes, interligagdes, identificacdo da fiacdo, em cada ponta, testes.

Também estara incluida a construgcdo do sistema de iluminagdo de

emergéncia alimentado em corrente continua.

» Medicao

A subestacao devera ter um Sistema de Medicao para Faturamento - SMF
independente. O sistema composto pelos medidores principal e retaguarda,
pelos transformadores para instrumentos (TI) - transformador de potencial e de
corrente, pelos canais de comunicacdo entre os agentes e Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE, e pelos sistemas de coleta de
dados de medicao para faturamento.
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O SMF deve medir e registrar as energias, demandas, tensdes e correntes
envolvidas no ponto de conexao para os possiveis sentidos do fluxo de poténcia
ativa e reativa. Serd instalado em cubiculo exclusivo, localizado nas salas de
comando da subestacdo (SE). O sistema deve ter facilidades de software e
hardware que permitam operacdes de leitura, programagédo, armazenamento,

carga e alteracdes de parametros, tanto na forma local quanto na forma remota.

» Sistema de Servico Auxiliar

A subestagao devera ter um transformador de servigos auxiliares de 34.500
- 380/220V para alimentar os dispositivos necessarios a operacdo dos
equipamentos da subestacdo. Cargas permanentes: Sistemas de protecao,
controle, sinalizacao, alarme e telemedicao. Cargas essenciais: carregadores de
baterias, motores para carregamento de molas de disjuntores, registradores,
iluminacdo, equipamentos de comunicagdo e sistema de protegdo contra

incéndio.

2.2.6. Linha de Transmissdo e Bay de Conexao

As instalagdes de transmisséo de interesse restrito do Complexo Edlico
Porto conectar-se-a na subestacao Acu lll através de uma Linha de Transmissao
com 64,5 km.

A linha de transmissao tem o seguinte tracado preliminar:
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Figura 15. Tragado preliminar da linha de transmissao.

» Caracteristicas da linha de transmissdo

A Linha projetada e especificada acima utiliza 2 cabos por fase, com
condutores de aluminio com alma de ago (CAA), bitola 954 MCM.

As estruturas de suporte serao metélicas trelicadas. Nao serdo aplicados
angulos de deflexao do eixo da Linha superiores a 60°.

A linha de transmissao devera utilizar os seguintes tipos de isoladores: a)
Cadeia mista composta de isoladores de disco convencionais concha bola de
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vidro e de porcelana; b) Isolador de suspensao composto (polimérico) concha
bola.

Os isoladores poliméricos nao devem ser usados em aéreas de cOrrosao
severa e muito severa. O primeiro entende-se como ambientes localizados a
distancias maiores que 3 km e menores que 6 km da orla maritima. Ja as areas
de corrosdo muito severa sao ambientes expostos diretamente a agao corrosiva,
sem nenhum anteparo natural ou artificial, ficando no maximo até 3 km da praia,

de portudrios salinos e embocaduras de rios.

2.2.7. Area Total e Percentual de Area com Intervencdo durante todas as fases
do empreendimento

A érea total do Complexo Eolico Porto é 7.429.87 ha, equivalente a soma
das areas dos nove parques constituintes do complexo.

De acordo com o Capitulo 5.2 - Meio Biético (Flora) a estimativa da area

total de intervencdo ou de supressdo de vegetacdo nativa e antrépica para
implantacdo dos aerogeradores, acessos internos, canteiro de obras,
subestacao, rede elétrica, tracado previsto para Linha de Transmissao, dentre
outros, considerando a ADA do empreendimento é de 284,19 ha, o que equivale
a 3,82% da area total do projeto acima informada. Sendo verificada
especificamente as seguintes intervencdes (Figura 16):

1) Vegetacao de Restinga Herbacea: 19,82 ha representando 0,27% da
area da LP;

2) Vegetacao Savana Estépica: 189,029 ha representando 2,54% da
area da LP;

3) Area antropizada: 3,58 ha representando 0,04% da area da LP;

4) Intervencao em dunas nao vegetadas: 71,76 ha representando 0,97%
da area da LP.
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Figura 16. Mapa das areas de intervencao do Complexo Edlico Porto. Fonte: BIOGEO (2021).
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2.2.8. Alternativas tecnologicas, construtivas e de localizacdo do

empreendimento

Este topico esta constante neste estudo no Capitulo 3 - Alternativas

Tecnoldgicas e de Localizagéo.

2.2.9. Estimativas dos niveis de ruido dos aerogeradores previstos para serem
instalados na area, considerando o atendimento da legislacdo pertinente, ficha
técnica dos equipamentos de geracao previstos e levantamento de dados dos
niveis de ruidos atuais da area de influéncia do empreendimento. Devera ser
apresentado uma modelagem matematica com as isolinhas de concentracdo
superposta com o mapeamento de uso e ocupagéo do solo

As informacdes a seguir sdo comuns a Parques Eélicos de modo geral,
como este em foco neste estudo. Na Tabela 6 abaixo apresentam-se os niveis
de ruido produzidos pelos aerogeradores a 10 m de altura, em funcédo da
velocidade do vento atuante. No Capitulo 5 - Diagnéstico Ambiental - Meio Fisico,

sera discutido mais detalhadamente sobre o levantamento dos niveis de ruidos

na area de influéncia do Complexo Eélico Porto.

A determinagéo dos niveis de ruido foi feita de acordo com o padrdo de

verificacdo IEC 61400-11 Ed. 2, para as seguintes condicées de contorno:

» Gradiente maximo da velocidade do vento: 0,15;
e Turbuléncia maxima a 10 m de altura: 16%:;
« Angulo de ataque: 0°+ 2°;

» Densidade do ar: 1,225 kg/ms.
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Tabela 6. Limites de Ruido Produzido pelos Aerogeradores, a 10 m de Altura.

Altura do Hub 80m 95 m 114m
Nivel de ruido (dBA) 93,8 93,8 94,0
3,0 i
Velc?mdade do vento no 4.2 43 4.4
eixo do rotor (m/s)
Nivel de ruido (dBA) 96,0 96,4 96,8
4,0 i
Velc?mdade do vento no 5.6 5,7 5.9
eixo do rotor (m/s)
Nivel de ruido (dBA) 100,1 100,7 101,1
5,0 '
Vqumdade do vento no 7.0 7.2 73
eixo do rotor (m/s)
g Nivel de ruido (dBA) 103,9 104,4 104,5
= 6,0 '
é Vqumdade do vento no 8.4 8.6 8.8
= eixo do rotor (m/s)
E Nivel de ruido (dBA) 105,0 105,0 105,0
W 7,0 i
= Velc?mdade do vento no 9.8 10,0 103
£ eixo do rotor (m/s)
2 Nivel de ruido (dBA) 105,0 105,0 105,0
<
8,0 i
8 Velc?mdade do vento no 1.2 15 117
> eixo do rotor (m/s)
L
> Nivel de ruido (dBA) 105,0 105,0 105,0
(o]
a 9,0 Velocidade do vento no
'g eixo do rotor (m/s) 126 129 13,2
<
o Nivel de ruido (dBA) 105,0 105,0 105,0
O
10,0 i
9 Vqumdade do vento no 13.9 143 14.7
I;J eixo do rotor (m/s)
Nivel de ruido (dBA) 105,0 105,0 105,0
11,0 '
Vqumdade do vento no 15.3 15.8 16.1
eixo do rotor (m/s)
Nivel de ruido (dBA) 105,0 105,0 105,0
12,0 i
Velc?mdade do vento no 167 17.2 17,6
eixo do rotor (m/s)
Nivel de ruido (dBA) 105,0 105,0 105,0
13,0 i
Velc?mdade do vento no 18.1 18,6 191
eixo do rotor (m/s)
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2.3. Implantacao do Projeto

2.3.1. Descrever a geracdo, destinacdo, tratamento e controle de residuos
sdlidos e efluentes gerados durante a implantacdo do empreendimento

Havera a elaboragé&o de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

(PGRS), o qual devera atender as especificidades do Empreendimento como um
todo. Todas as diretrizes de gerenciamento de residuos deverdo ser baseadas
na legislacdo ambiental e normas técnicas vigentes, em especial nas
disposicoes previstas na Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), e na Resolucado CONAMA n?
307/02, que trata especificamente dos residuos da construcao civil.

No MEMORIAL DESCRITIVO DO CANTEIRO DE OBRAS, que segue em
Anexo a este estudo (BB-PORTO-D-14-GE - MEMORIAL DESCRITIVO DO

CANTEIRO - R00), informa como seré feita a gestao dos residuos através do

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS.

Este programa se justifica pela necessidade de se estabelecer diretrizes e
procedimentos a serem adotados na coleta, manuseio, transporte e destinagao
final dos residuos gerados durante a implantacado e operacdo do Complexo
Edlico Porto, observadas as legislagdes ambientais e normas pertinentes.

Do mesmo modo, os efluentes gerados deverdo ser devidamente
destinados, visando a protecao do meio ambiente e a saude dos trabalhadores,
de forma a transmitir conforto e seguranca aos colaboradores e reduzir os
possiveis impactos ambientais decorrentes da implantacdo do Empreendimento.

O principal objetivo deste programa € estabelecer diretrizes técnicas e
operacionais, bem como apresentar ferramentas de controle ambiental para o
gerenciamento dos residuos sélidos e efluentes liquidos gerados durante a
instalagdo e operacdao do Empreendimento.

Outros objetivos do Programa de Gerenciamento de Residuos séo:
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a. ldentificar os residuos a serem potencialmente gerados na construgao,

de maneira a definir as estratégias de gestado pertinentes;

b. Estabelecer medidas que promovam a reducado da geracao de residuos

na obra, com a consequente minimizacao da utilizacdo de recursos naturais;

c. Estabelecer garantias para a adocao de procedimentos especificos e
adequados de coleta, manuseio, acondicionamento e disposicao final de

residuos;

d. Estabelecer garantias de que, quando se tratar de residuos perigosos,
incluindo residuos hospitalares, apenas empresas especializadas e

licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes promovam o transporte e

disposicao final do material;

e. Promover a devida destinacédo para os residuos passiveis de tratamento;
f. Promover, sempre que possivel, a reutilizacdo e reciclagem dos materiais;

g. Promover a adequada disposi¢ao final de residuos ndo-reciclaveis, com a

utilizacdo de locais licenciados.

O gerenciamento dos residuos compreende um sistema de gestdo dos
processos internos e externos de geracdo, caracterizacdo, identificacdo e
segregacao, acondicionamento, coleta, manipulacao, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos sélidos.

Nesse contexto, deverd ser elaborado o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sodlidos (PGRS), considerando os procedimentos béasicos de
gerenciamento de residuos.

A(s) empresa(s) construtora(s) devera(ao) desenvolver campanhas e
treinamentos envolvendo temas relacionados a redugao e manejo dos residuos
sélidos gerados durante atividades de implantacédo deste Complexo Edlico. As
campanhas deverdo contemplar tanto os trabalhadores diretos como os

subcontratados que prestam servigos para a obra.
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2.3.2. Estimativa de contratacdo de mao-de-obra

Para o empreendimento em questao esta estimada a contratagcao conforme

abaixo:

> Fase de Implantacao: 100 empregos diretos e indiretos;

> Fase de Operacao e Manutencao: 20 empregos diretos e indiretos.

2.3.3. Caracterizar a concepgdo de todos os projetos a serem executados na
area, especialmente o projeto das fundacées das torres, o tracado das vias de
acessos internos e rede elétrica com respectivas dimensées, incluindo projeto
de terraplenagem, cortes e aterros (quando houver)

Todas essas informagdes encontram-se constantes nas plantas (pranchas)
dos Projetos Técnicos em ANEXOS.
Os respectivos Projetos ou Memoriais Descritivos que tratam desses temas

estao discriminados no quadro abaixo.

Projeto: Nome do Arquivo em Anexo:
> BB-PORTO-D-06-GE - MEMORIAL
DESCRITIVO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO - RO1;
> BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-1;
> BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
Fundacio das Torres e outros temas PORTO-2;
» BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-3;
» BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-4;
> BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO

PORTO-5;

GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
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BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-6;
BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-7;

BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-8;
BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-9.

Rede Elétrica e Subestacao

BB-PORTO-D-05-GE - DIAGRAMA
UNIFILAR DO SISTEMA ELETRICO - RO1;
BB-PORTO-D-08-GE - PLANTA DE
LAYOUT DA SUBESTACAO-1.

Terraplenagem e Vias de Acesso

BB-PORTO-D-12-GE - MEMORIAL
DESCRITIVO DE TERRAPLANAGEM E
VIAS DE ACESSO - R00;

Canteiro de Obras

BB-PORTO-D-14-GE - MEMORIAL
DESCRITIVO DO CANTEIRO - RO0O.
BB-PORTO-D-11-GE - MEMORIAL
DESCRITIVO DE DRENAGEM - R0O;
brenagem BB-PORTO-D-13-GE - PLANTA DE
DECLIVIDADE DA DRENAGEM.
BB-PORTO-D-14-GE - MEMORIAL

DESCRITIVO DO CANTEIRO - R0O.

2.3.4. Concepcdo do projeto de drenagem de &guas pluviais, incluindo
informacées sobre o fluxo de escoamento e suas alteracées em fungbes da
implantacao do parque edlico, bem como as solugdes técnicas para minimizacao

da interferéncia no fluxo de escoamento

Essas informagdes encontram-se constantes nas plantas (pranchas) do

Projeto Técnico de Drenagem em ANEXOS (Nomes dos Arquivos em Anexo:
BB-PORTO-D-11-GE - MEMORIAL DESCRITIVO DE DRENAGEM - R00 e BB-
PORTO-D-13-GE - PLANTA DE DECLIVIDADE DA DRENAGEM - Figuras 17 e

18 abaixo).
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Figura 17. Planta de drenagem do Complexo edlico Porto. Fonte: SOMA Energias Renovaveis (2021).
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Figura 18. Planta de declividade da drenagem do Complexo edlico Porto. Fonte: SOMA Energias Renovaveis (2021).
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2.3.5. Concepcao do projeto do Canteiro de Obras e sua localizacao
georreferenciada, incluindo layout e descricdo de suas unidades, oficinas
mecénicas e postos de abastecimento. Descrever a geracdo, destinacio,
tratamento e controle de residuos sdlidos e efluentes gerados durante a
implantagé&o do empreendimento

Todas as informagdes a respeito do Canteiro de Obras encontram-se
constantes nas plantas (pranchas) dos Projetos Técnicos do Canteiro em
ANEXOS (Nome do Arquivo em Anexo: (BB-PORTO-D-14-GE - MEMORIAL
DESCRITIVO DO CANTEIRO - R00 e BB-PORTO-D-09-GE - PLANTA DE
LAYOUT DO CANTEIRO-1 - Figura 19). Com relacao aos residuos solidos e
efluentes gerados durante a fase de implantacdo do empreendimento, as

respostas encontram-se no mesmo arquivo acima e no item 2.3.1.

2.3.6. Indicar as pracas de montagem das torres, estimar o fluxo de trafego

> Com relacdo as pracas de montagem das torres ver plantas em ANEXOS
(Nomes dos Arquivos em Anexo: 1) BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO PORTO-1; 2) BB-PORTO-D-07-GE -
PROJETO GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO PORTO-2; 3) BB-PORTO-D-
07-GE - PROJETO GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO PORTO-3; 4) BB-
PORTO-D-07-GE - PROJETO GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO PORTO-4;
5) BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO
PORTO-5; 6) BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO GEOMETRICO DO COMPLEXO
EOLICO PORTO-6; 7) BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO GEOMETRICO DO
COMPLEXO EOLICO PORTO-7; 8) BB-PORTO-D-07-GE - PROJETO
GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO PORTO-8 e 9) BB-PORTO-D-07-GE -
PROJETO GEOMETRICO DO COMPLEXO EOLICO PORTO-9)

Com relacao ao fluxo de trafego para o Complexo Edlico Porto foi estimado
o volume médio diario médio de 06 veiculos, que sdo agrupados nos seguintes

tipos:

» Automével, caminhoneta e furgao;
» Caminhao trucado (3C);

» Caminhao trator trucado + semi-reboque (3S3);

» Caminhao trator trucado + reboque (2C2).
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CANTEIRO

Sz soma I

COMPLEXQ EGLICO - EQL PORTO.

FLANTA DO CANTERD
LAYOUT COMPLEXO EQLIGO PORTE
PORTO | I, L, 1, 5, WL 1

Figura 19. Planta do Canteiro de Obras. Fonte: SOMA Energias Renovaveis (2021).
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2.3.7. Estimativa da area total de supressdo de vegetacdo nativa e antropica
para implantagcdo dos aerogeradores, acessos internos, canteiro de obras,
subestacdo, rede elétrica, tracado previsto para Linha de Transmiss&o, dentre
outros, considerando a area total do empreendimento

De acordo com o Capitulo 5.2 - Meio Bidtico (Flora) e o item 2.2.7 acima,

sobre as areas de intervencdo, a estimativa da area total de supressao de
vegetacdo nativa e antropica para implantagdo dos aerogeradores, acessos
internos, canteiro de obras, subestacdo, rede elétrica, tracado previsto para
Linha de Transmissao, dentre outros, considerando a ADA do empreendimento
€ de aproximadamente 208,849 ha (2,81% da area total do empreendimento),
sendo especificamente 19,82 ha (0,27%) de Vegetacao de Restinga Herbacea e
189,029 ha (2,54%) de Vegetagao Savana Estépica.

2.4. Saude, Transporte e Emergéncia Médica

» Apresentar as diretrizes para logistica de saude, transporte e emergéncia
meédica das frentes de trabalho, e estimar a demanda prevista para utilizar
o sistema local de saude no periodo de obras, considerar os riscos
construtivos, a probabilidade de sinistros e a questdo das doencas
tropicais a luz das orientagcbées da SVS/MS e especificar as acdes de

controle.

Como diretrizes prévias para a logistica de saude, transporte e emergéncia
médica das frentes de trabalho apresentamos abaixo as seguintes

recomendagdes:

1) Na fase de instalacdo do Complexo, mais especificamente no Plano
Basico Ambiental (PBA), deve ser apresentado Plano de Saude dos
Trabalhadores e Comunidades Circumvizinhas. Este plano deve referir-se
a um conjunto de acdes visando a preservagao da saude e da integridade

dos trabalhadores e da populacdo local, através da antecipacao,

reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de
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riscos ambientais existentes, e também através de campanhas de
vacinacao e aulas educativas sobre protecao a saude;

2) Para minimizar os riscos ambientais, a empresa administradora dos
parques eolicos devera planejar e cumprir medidas especificas/fase dos

empreendimentos, tais como:
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» Regular a protecéo obrigatéria contra acidentes e doencas profissionais/ fases

de instalacdo e operacao;

» Facilitar os primeiros socorros aos acidentados (se ocorrer)/ fases de

instalacdo e operacéo;

» Buscar as melhores condicdes possiveis de seguranca e saude aos
trabalhadores envolvidos diretamente, assim como aos demais trabalhadores
que exercam atividades nas dependéncias dos empreendimentos/ fases de

instalacao e operacao;

» Fornecer EPI's especificos para cada funcéo dentro dos empreendimentos/

fases de instalacio e operacao;

* Manter unidade de primeiros socorros nas instalacdes administrativas dos

empreendimentos/ fase de instalacéo;

* Realizar exames de saude dos empregados semestralmente/ fase de
instalacao;

» Auxiliar os 6rgaos competentes ligados a saude a realizar campanha de
vacinagao nas comunidades, na AlID do Complexo/parques, em atividades de
divulgagéo, explicacdo sobre a importancia da vacinagdo, transporte das
pessoas até os centros de saude e aplicacado das vacinas/ fases de instalacao
€ operacao;

» Realizar inspecoes de seguranca com avaliacao de riscos potenciais a saude,

periodicamente nas instalacées dos empreendimentos/ fases de instalacédo e

operacao;
* Ministrar palestras a populagéo local sobre os seguintes temas: 1) primeiros

socorros; 2) cuidados especiais a saude; 3) combate a dengue; 4) como evitar
doencas de veiculagao hidrica; 5) saneamento basico; 6) profilaxia em geral;
7) uso de EPI’s e riscos de acidentes e como evita-los, dentre outros.
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2.5. Operacao e Manutencao

2.5.1. Indicar as acbes necessarias para a operacdo e manutencdo do
empreendimento

Para a realizacao dos trabalhos de Operagédo e Manutengao (O&M), esta

prevista a geracao de 20 postos de trabalho diretos e indiretos.

O escopo das acoes de O&M compreende a execucao dos servicos
técnicos especializados de operagcao e manutencdo para os aerogeradores,

conforme detalhamento abaixo:

a. Servicos para operacdo remota dos Aerogeradores

O servico de monitoramento e operacao remota sera realizado de forma
continua, 24 horas por dia e 07 dias por semana, com capacidade de reset
remoto (desde que presentes as condicdes técnicas para tanto), diagndsticos de
falhas primarias e comunicacdo rapida para intervengdes locais, a fim de
minimizar o tempo de indisponibilidade dos Aerogeradores.

b. Servicos para manutencio preventiva

O programa de manutencdo preventiva segue especificamente as
recomendacgdes de periodicidade e os requerimentos técnicos do Manual de
O&M, de forma a manter o bom desempenho durante a vida util dos
Aerogeradores. Com este objetivo, a responsavel pelo O&M fornecera os
servicos, os materiais consumiveis e as pecas de reposicao (por pegas novas ou
recondicionadas), garantindo o bom funcionamento dentro das especificacdes
técnicas de cada componente. A programacao e o planejamento antecipado da
manutengdo preventiva buscardo o melhor aproveitamento das condi¢des

sazonais da regiao, de forma a aumentar a expectativa de producao de energia.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Complexo Edlico Porto, 450 MW 67/739
Porto do Mangue/RN



CONSULTORIA AMBIENTAL g

c. Servicos de manutencao corretiva

Os servicos de manutencgao corretiva serao realizados para minimizar o
tempo de parada dos Aerogeradores, causados por defeitos em seus
componentes e/ou a necessidade de reset local. Os servicos serdao executados
dentro do horario normal de trabalho e a critério da responsavel pelo O&M,
buscando garantir o indice de Disponibilidade Técnica acordado.
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